ULJA ZA MOTORNA VOZILA
1. Klasifikacija prema viskozitetu — S A E — KLASIFIKACIJA

Def. VISKOZITET je svojstvo fluida da se opire tangencijalnim naprezanjima. Viskoznost je
mjera unutarnjeg trenja fluida. Viskoznost kapljevina ovisi o temperaturi, dok viskoznost

plinova ovisi o tlaku i temperaturi.

Viskozitet je jedna od najkonkretnijih osobina mazivih ulja, medutim karakteriziran je
izrazitom ovisno§éu o temperaturi. Sto se manje mijenja viskozitet s promjenom temperature,
ulje je kvalitetnije. Ova kvaliteta se postize izborom baze ulja — viskozitet parafinskih ulja
najmanje je ovisan o temperaturi — ili posebnim dodacima, aditivima. Medutim, posebni
pogonski uvjeti zahtijevaju ulja specificnih karakteristika, pa se ulja klasificiraju prema
viskozitetu.
+ SAE-klasifikacija motornih ulja prema viskoznosti predstavlja najraireniji sustav
klasifikacije maziva u automobilskoj industriji i prometu.
+ Sustav je ustanovilo ameri¢ko udruzenje inzenjera "Society of Automotive
Engineering”.
+ Prema klasifikaciji SAE motorna maziva ulja dijele se u dvije osnovne skupine:
a) MONOGRADNA (sezonska, moraju se mijenjati prema godi$njim dobima:
zima/ljeto);

ZIMSKA ulja, s oznakom W — Propisan je MAKSIMALNI viskozitet kod niskih temperatura

i MINIMALNI viskozitet kod 100° C. Namjena: koriStenje kod niskih temperatura;

LJETNA ulja — Propisan je MINIMALNI | MAKSIMALNI viskozitet kod 100° C.
Namjena: koriStenje kod visokih vanjskih temperatura.

b) MULTIGRADNA — Koriste se tijekom cijele godine.
Ulja ¢iji viskozitet kod niskih temperatura udovoljava propisima za ZIMSKA ulja (W),
a kod 100° C zahtjevima za ljetna (bez W). U oznaci su obvezna dva broja —
karakteristike zimskog i ljetnog ulja, npr. 15W-40.
Multigradna ulja se koriste u podnebljima gdje je neophodna upotreba zimskih i ljetna

ulja. Na ovaj nacin nije potrebna zamjena ulja u jesen i proljece.

Prema navedenoj klasifikaciji definiraju se dvije kategorije viskoznosti motornih ulja:
1. gradacije oznacene slovom W definirane su:
+ maksimalnom dinamickom viskoznoséu na niskim temperaturama. Viskoznost se

odreduje prema proceduri ASTM D 2602 pri odredenoj temperaturi test metodom za



prividnu viskoznost motornih ulja na niskim temperaturama, koriste¢i uredaj Cold

Cranking Simulator (CCS);

+ najveom grani¢nom temperaturom pumpabilnosti (ASTM D 3829) koja govori o

sposobnosti dobavljanja ulja do uljne pumpe i uspostavljanju odgovarajuceg tlaka

motornog ulja u pocetnoj fazi rada motora, tj. u hladnom startu motora pri niskim

temperaturama kad treba zadovoljiti zahtjeve za viskoznosc¢u;
+ minimalnom kinematickom viskoznoséu u mm2/s na 100°C koja se mjeri prema
ASTM D 445.

gradacije koje ne sadrze slovo W definirane su odredivanjem kinematickog viskoziteta u

mm?/s na 100°C koji se mjeri prema ASTM D 445. Kako je svaka W gradacija definirana

maksimalnom dinami¢kom viskozno$¢u pri niskim temperaturama i najve¢om grani¢nom

temperaturom pumpabilnosti, postoji moguénost da neko ulje zadovolji zahtjevima vise o

jedne W gradacije, pa se onda oznacuje najnizom gradacijom. Isto tako, ulje moze

odgovarati i gradaciji bez slova W, npr SAE 40, te je takvo ulje multigradno s oznakom npr.

SW —40.
KIASIFIKACIJA MOTORNIH ULJA PREMA VISKOZNOSTI SAE
Viskoznost
Graniéna
Gradacija Niska temperatura temperatura
viskoznosti CCS, ASTMD 2602 ASTM D 445 pumpabilnosti
SAE ASTM D 3829
mPas o °C
- na °C . . Lo .
najvise najmanje najvise najvise
ow 3250 -30 3.8 - -35
SW 3500 -25 3.8 - -30
10W 3500 -20 4.1 - -25
I5W 3500 15 5.6 - -20
20W 4500 10 5.6 - -15
25W 5000 -5 9.3 - -10
20 - - 5.6 9.3 -
30 - - 9.3 12.5 -
40 - - 12.5 16.3 -
50 - - 16.3 21.9 -




2. Kilasifikacija motornih ulja prema reZimimima rada MSUI — API
American Petroleum Institute Engine Service Clasification System

NAJBLAZI: ulja s minimumom zastite od stvaranja depozita, tro§enja (zaribavanja) i korozije.
NAJZAHTJEVNUJI: ulja za najzahtjevnije rezime rada, s najvecom zastitom motora.

1. Benzinski motori — najzahtjevniji rezim rada:

kratke voznje,
start-stop rezim,

Lol R ok ok

voznja kod visokih temperatura,
konstantno visoka brzina,
vuca prikolice kod visokih temperatura.

sustav klasifikacije po slovima: SA, SB, ... za benzin (8 klasa) — S (Service)

Sustav je otvoren - moze se prosirivati.

BENZINSKI MOTORI S-kategorija

SA - ¢ista mineralna ulja, bez aditiva — benzinski motori koji rade u vrlo
blagim uvjetima rada.

SB - bepzinski motor1 koji rgde pod min. optere¢enjem, min. koli¢ine aditiva
protiv habanja, korozije 1 oksidacije.

. - za motore proizvedene do 1967. god. —ulja koja sadrze aditive protiv

SC . .
habanja, koroz.-oksid. taloga.

SD - za motore proizvedene odj 1968.-1970. god. — aditivi kao SC, ali s
vedim uéinom za stroZe uvjete rada.

SE - za motore poslije 1972. god. — aditivi kao SD, ali s ve¢im u¢inom.

SF - za motore poslije 1989. god. — aditivi kao SE, ali s ve¢im u¢inom.

SG - kao 1 SF + dodatni zahtjevi vezani uz 5 razli¢itih testova motora.
- za motore putnic¢kih vozila proizvedene poslije 1993. god. U odnosu na

SH SG pruzaju jos bolju zastitu od stvaranja taloga, oksidacije ulja, trosenja
1 korozije metala.

2. Dvotaktni motori - rezimi rada ovise o postotku ulja u mjeSavini, uz ostalo kao i kod

benzinskih motora

DVOTAKTNI MOTORI Podrucje primjene

TA Mopedi, mali elektricni generatori, pumpe 1 ostali zrakom hladeni
motori do 50 cm’.

B Skuleri. 111:111ji'motori do 250 em’, ruéne pile, mali izvanbrodski zrakom
hladeni motori.

TC Motorne pile, motori za voznju po snijegu, motocikli s motorima > 250

' e’
TD Izvanbrodski vodom hladeni motori.




3. Diesel motori — najzahtjevniji rezim rada:
+ visoki radni tlakovi i prednabijanje,

% gorivo s puno S.

sustav klasifikacije po slovima: CA, CB, ... za diesel (7 klasa) — C (Commercial)

DIZEL MOTORI C-kategorija, komercijalna vozila
Zastarjeli servisi za dizel motore, od blagih do strogih uvjeta rada, a
CA,CB,CC zahtijevaju zastitu od korozije 1 stvaranje taloga na visokim 1 niskim
radnim temperaturama.
Dizel motori koji rade s normalnim punjenjem 1 turbo-pretpunjenjem pod
CD teskim uvjetima, a trose sve vrste dizel goriva. Zahtjevaju zastitu od
troSenja, korozije 1 formiranja taloga na visokim radnim temperaturama.
CD.II Dxl'otaktni. dizel 1In0t0r1' s non.namim ili t}lrbo-pretplln_i enjem. Ulja
osiguravaju zastitu od troSenja 1 stvaranja taloga.
CE Dizellqvi 11}0t0r_i za k(.)je se tr_aZe kategorije CD uz dodatni zahtjev drugih
‘ specifikacija (Cummins NTC-400, Mack E0-K2).
Cetverotaktni brzohodni dizel motori s turbo-pretpunjenjem. U odnosu na
CF.4 CE kategoriju ova ulja pruzaju vecu zastitu od stvaranja taloga 1 manju

potrosnju ulja. Posebno su prilagodena upotrebi u teskim kamionima
prigodom voznje na autocestama.

NGO~ wWdE

Sto je viskoznost?

Kako se mijenja kvaliteta ulja ovisno o temperaturi i viskoznosti?

Kako se dijele motorna ulja prema SAE klasifikaciji?

Kada se koriste multigradna ulja?

Koja je skracenica za klasifikaciju motornih ulja prema reZimima rada?
S-kategorija motornih ulja pripada kojoj vrsti MSUI?

Kojim se slovom oznacavaju ulja za dvotaktne motore prema API klasifikaciji?
Sto oznacava slovo C kod ulja za Diesel MSUI prema API Klasifikaciji ?
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