DOBIVANJE SIROVOG ZELJEZA

1 ZELJEZNA RUDA

e Zeljezo se u prirodi javlja u sastavu Zeljeznih ruda koje mogu biti oksidne, karbonatne
i sulfidne.

e Zeljezne rude su kemijski spojevi Zeljeza sa drugim tvarima

e Korisne tvari u zeljeznoj rudi su mangan, fosfor, sumpor i silicij
e Nekorisni spojevi se zovu jalovina

e Rude moraju sadrzavati vise od 30% Fe

Priprema Zeljezne rude
1. MEHANICKA PRIPREMA

e Usitnjavanje komada rude u drobilicama
e Ispiranje u bubnjevima
e (Odvajanje rude od jalovine pomocu elektromagneta

2. KEMIJSKA PRIPREMA
e PrZenje tj. odvajanje vlage, sumpora, CO> zagrijavanjem u struji zraka
e Przenjem se gubi i do 1/3 jalove tezine — sniZenje troSkova transporta

3. PRIPREMA SINTERIRANJEM

e Prah Fe- rude se mijesa sa sitnim koksom i ta se smjesa pece u peci za
sinteriranje- dobije se nepravilni, grudasti poluproizvod
e Navedenoj smjesi se dodaje sitno vapno za stvaranje troske u visokoj peci

II TALIONICKI DODACI

e Ako rudu nismo pripremili sinteriranjem, tada dodajemo sredstva za taljenje, a to su
vapnenac ili dolomit

e Dodaci sluze da bi omogu¢ili stvaranje tekuce troske, taljenjem tesko taljivih minerala
u rudi

111 KOKS

e Koks je kameni ugljen iz kojeg su izdvojeni plinovi, a sluzi za postizanje visoke
temperature izgaranja



VISOKA PEC

1. UvOD

U visokoj peci se iz zZeljezne rude dobiva sirovo Zeljezo

Pec je $ahtna, visine 20-30m s vatrostalnom oblogom
Ima 3 predgrijaca zraka (kauperi) koji sluze za dovodenje predgrijanog zraka s temp. od
1000° C, a sami se prethodno zagriju grotlenim plinom koji ulazi na donjem dijelu

kaupera
Kauper ima valjkasti oblik, iznutra je obloZen vatrostalnim opekama, A [ZVANA

CELICNIM PLASTOM
2. DIJELOVI PROCESNOG PROSTORA

a) pecica- za skupljanje sirovog zeljeza i troske

b) lijevak- nastavlja se na pecicu

¢) trbuh-najsiri dio peci

d) jama-najuzi dio peci koji se suzava prema gore

grotlo-otvor za punjenje peci

1 - omotaé peéi

2 - vatrostalna obloga
3 - dovod zraka

4 - predpeénica

5 - troska

6 - rastaljeno zeljezo
7 - ispust

8 - odvod

9 - peénica

I - Evrsto stanje
Il - zona taljenja
IIi - rastaljeno stanje

A - svjezi zrak

B - otvor za punjenje:
blokovi sirovog Zeljeza
komadi sivog lijeva
koks

talioniki dodaci

Kupolna pec¢



3. PROCESI U VISOKOJ PECI

e Pec se puni naizmjenicno slojevima:
a) zeljezne rude
b) talionickih dodataka
c) koksa
ILI
a) slojevima koksa
b) potpuno pripremljene rude postupkom sinteriranja

e Kroz sapnice se upuhuje zrak temp. do 1000 ° C, pa dolazi do izgaranja koksa. Pri tome
nastaje vreli plin koji se penje prema grotlu, pa komadi Zeljeznog oksida padaju i
popunjavaju praznine u peci nastale izgaranjem koksa.

e Ostaci jalovine takoder prelaze u tekuce stanje i slijevaju se u pecicu.

e Troska pliva po sirovom Zeljezu, cuva Zeljezo od oksidacije i otjeCe iz peéice preko
otvora za trosku.

e Zeljezo koje se skuplja u peéici zove se sirovo Zeljezo i ispusta se svakih 3-6 sati.

e Lijeva se u kokile, pjescane kalupe ili se direktno prenosi u metalurske peéi za
proizvodnju celika.

4. PROIZVODI VISOKE PECI

a) SIROVO ZELJEZO
je slitina zeljeza i ugljika (3-4%C), ima visoki sadrzaj necisto¢a (C i S iz koksa, Si iz
jalovine, Mn 1 P iz Zeljezne rude)

-Ovisno o omjeru Si i Mn razlikujemo: sivo_sirovo Zeljezo, koje ima vise Si, sivi
prijelom i dobro se lijeva u sivi lijev tj. gus

bijelo sirovo zeljezo, koje ima viSe Mn 1
bijeli prijelom, te sluzi za dobivanje ¢elika

b) SPOREDNI PROIZVODI VISOKE PECI

1. TROSKA (kalcijev silikat)- koristi se u gradevinarstvu za ceste, opeke,
portland cement

2. GROTLENI PLIN (sadrzi CO2, H, N, CO) sluzi za zagrijavanje npr. parnih kotlova



1 - Zeljezna ruda
2 - koks

3 - dodaci

4 - grotlo

5 - ispust

6 - zagrijaéi zraka
7 - grotleni plin

8 - zagrifani zrak
9 - svjeZi zrak

10 - dimnjak

' Zona predgrijavanja
- Zona redukcije
lll Zona taljenja

Postrojenje visoke peci

Pogledajte: https://www.youtube.com/watch?v=FyGEzz4y9Y| visoka pe¢ 0:40 min
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https://www.youtube.com/watch?v=WkzOYkpwQSg visoka pe¢ 0.38 min

PITANJA ZA PONAVLIJANJE

. Na koja se tri na¢ina priprema zeljezna ruda za visoku pec?

Koliko mora biti zeljeza u rudi da bi se mogla iskoristiti?
Imenujte slojeve kojima se popunjava visoka pe¢?

Cemu sluzi troska?

Sto je jalovina?

Sto je kauper?

Sto je koks i ¢emu sluzi?

Imenuijte jedan talioni¢ki dodatak. Cemu sluZe talioni¢ki dodaci?
Koja je razlika izmedu sivog i bijelog sirovog Zeljeza?

0. Od cega se sastoji grotleni plin?

Pripremila: Domina Cikati¢ Sani¢, prof.savjetnik
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